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Weitere Fortsdhritte in der Herstellung und Verwendung der Kunstwadhse. 
(Eingeg. 15. Ylire 1935.) Von Dr. R .  STRAUSS, Berlin. 

In meiner Abhandlung in--dieser Zeitschrift vom 
Jahre 1933l) habe ich einen Uberblick iiber die Entwicklung 
und den derzeitigen Stand der Kunstwachsindustrie ge- 
geben. Die Arbeiten auf diesem Gebiete haben in den 
letzten Jahren bedeutsame Fortschritte gezeitigt. Es 
bezieht sich das sowohl auf die aus aliphatischen Ver- 
bindungen hergestellten synthetischen Wachse als auch 
a d  die der aromatischeg Korperklasse entstammenden, 
wachsahnlichen Produkte. Wir finden auf beiden Gebieten 
einen weiteren Ausbau der technischen Verfahren und das 
Bestreben, die Eigenschaften der Produkte zu serhessern, 
die Ausheuten zu erhohen und die Herstellungskosten z u  
verringern. Es konnte nicht ausbleiben, da13 die Ver- 
wendungsgebiete fur diese Produkte sich erweiterten und 
daI3 auslandische Naturwachse in stfigendem MaI3e durch 
rein deutschc Erzeugnisse ersetzt werden konnen, was vom 
nationalwirtschaftlichen Standpunkt aus sehr zu be- 
griiaen ist. 

I .  Die synthetischen Wachse 
und wachsahnlichen, aliphatischen Produkte. 
Reges Ixiterase herrscht nach wie vor fur die Montan- 

wachse und die daraus hergestellten Veredlungsprodukte. 
Schatzt man doch heute den Verbrauch an Montanwachs 
auf jahrlich .10-12000 t .  Als Neuerung in der Herstellung 
von Montanwachs finden wir ein Verfahren der Riebeckschen 
Montanwerke im ExtraktionsprozeB. Bekanntlich kann 
die Ausbeute an Montanwachs bei der Extraktion mit 
Benzol durch Zugabe von ganz oder teilweise wasser- 
loslichen Idsungsmitteln erhoht werden. Man verwendet 
daher Mischungen von Benzol mit Holzgeistol, von Benzol 
mit Alkohol, von Toluol mit Alkohol oder Holzgeistol 
oder hoheren Alkoholen. Um die in Wasser loslichen An- 
teile wiederzugewinnen, ist die Aufstellung eines Rekti- 
fikationsapparates notig. Bei der Rektifikation herrscht 
ein ziemlich hoher Dampfdruck, und die Kohle neigt zu 
starkem Quellen, wodurch leicht Betriebsstorungen auf- 
treten. Nach den Angaben der Riebeckschen Montan- 
werke ist es, entgegen den fruheren Anschauungen, moglich, 
die masserloslichen Anteile auszuschlieoen und mit Ge- 
mischen wie Benzol-wasserunlosliches Fuselol, Benzol- 
wasserunlosliches Holzgeistol u. a. zii arbeiten. Dadurcli 
wird die Rektifikationsnnlage entbehrlich und die Betriehs- 
storing vermieden2). Einen weiteren Fortschritt in der 
Montanwachsgewinnug bzw. seiner Reinigung finden wir 
in dem Verfahren der I. G. Farhenindustrie zur Abtrennung 
der asphaltartigen Hegleitstoffe. Wahrend fur die Ent- 
fernung des Montaiiharzes eine Reihe von brauchbaren 
Verfahren zur Verfiigung stand, machte die Abscheidung 
des Asphaltes Schwierigkeiten. Nach den Angaben der 
I. G. gelingt sie aber, wenn man das Montanwachs vor oder 
nach der Entharzung verseift und das Verseifungsprodukt 
mit I,osungsmitteln behandelt, die clie Wachsalkohole und 
(lie Seifen, nicht aher den Asphalt, losen. Als solche 1,osungs- 
iiiittel konnen Methanol, Athanol, Propanol, Essigester u. a. 
verwendet werden. Der gesamte Asphalt bleibt zuruck. 
Wachsalkohole und Seifen lassen sich getrennt gewinnen, 
wenn man erst mit Aceton extrahiert, das die Wachse 
lost, und dann init Alkohol die Seifen vom Asphalt trennt3). 

I) Diese Ztschr. 46, 521 [1933]. 
*) D. R. P. 586435. I). K. 1'. 587450. 

Angew. Chcmic, lU33. iir. 20, 

Obwohl das gereinigte Montanwachs in vielen Fallen 
die Naturwachse ersetzen kann, ist man bestrebt, das 
Montanwachs zu veredeln. Durch Aufspaltung des Montan- 
wachses .- aber auch anderer natiirlicher oder kiinstlicher 
Wachse - in ein Gemisch von Alkoholen und Fettsauren 
werden Produkte erhalten, welche hessere Eigenschaften 
besitzen als die unveranderten Wachse in Hinsicht auf 
Glanzwirkung, Elastizitat, Emulgierbarkeit, Eigenschaften, 
die fiir ihre Verwendung zu Schuhcremes, Bohnermassen, 
Mobelpolituren von Wichtigkeit sind4). Das durch Oxyda- 
tion rnit Chromsaure in saurer Losung gebleichte Montan- 
wachs hat infolge seines hohen Gehaltes an freien organi- 
schen Sauren die Neigung, zu kristallisieren, was fur die 
Verwendung zu Schuhcremes stort. Diesen Ubelstand 
beseitigt die I. G. dadurch, da13 sie die Carboxylgruppe 
in Salze oder andere, die CO-Gruppe enthaltende Gruppen 
umwandelt, so z. B. durch Veresterung mit mehnvertigen 
Alkoholen (Glycerin, Athylglykol) . Besonders gute Eigen- 
schaften zeigen die Produkte, wenn ein Teil verestert, 
der andere Ted in Salze der Alkalien oder Erdalkalien 
iibergefiihrt wird (z. B. Calciumglycerin-Zinkester + Cal- 
ciumamylester). Solche Verbiudungen haben ein sehr 
gutes Olbindungsvermogen und lassen sich auch gut farbens). 
Praparate, die sich besonders zur Herstellung von Cremes 
eignen, sich leicht in Tuben einfiillen lassen und nicht 7.11 
Gallertbildung neigen, konnen nach den Angaben der I. G. 
dadurch erhalten werden, da13 man zu verestertem Montan- 
wachs organische Derivate des Ammoniaks setzt, die 
mindestens eine Alkyloxy- oder Cycloalkyloxygruppe ent- 
halten (z. B. Triathanolamine). In ahnlicher Weise stellt 
die Firma Wachse von grol3em Olbindungsvermogen, 
erhohter Duktilitat und Knetbarkeit und leichter Emulgier- 
barkeit her durch Behandlung von naturlichen oder kunst- 
lichen Wachsen (Carnaubawachs, Schellackwachs, Montan- 
wachs) mit Alkylenoxyden (Athylenoxyd, Trimethylen- 
oxyd, Epichlorhydrin usw.) bei 100---200°. Die konibinierte 
Behandlung mit Pottasche und Marseiller Seife gibt in 
5 %iger Losung fast klare I,osungen7). 

Neue Wege zur Veredlung von Montanwachs oder auch 
von vegetabilischen Wachsen wies die I. G. Farben- 
indtstrie durch die fiberfiihrung der Fettsauren in die 
P'ettalkohole durch Druckhydrierung und Veresterung tler 
Alkohole mit organischien Sauren. Die durch oxydierende 
Rehandlung des Montanwachses oder durch Wasserdanipf- 
destillation (ganz oder teilweise) entstandene Montansaure 
wird in Form ihres Methylesters oder Athylesters der 
katalytischen Reduktion unterworfen, und die entstandenen 
Alkohole werden fur sich oder zusammen mit anderen ?in- 
oder mehrwertigen Alkoholen mit organischen Sauren ver- 
estert. Als solche Sauren kommen sowohl die durch Oxyda- 
tion des Montanwachses entstandenen Montansauren als 
auch andere hochmolekulare Sauren, wie Stearin-, Palmitin-, 
Wollfett-, Harz- oder Naphthensauren in Betracht. Die 
neuen Produkte zeichnen sich durcll grofles Olbindungs- 
vermijgen, Harte, Homogenitat und hohe Glanzwirkung 
aus. Vorteilhaft ist es auch, die Veresterung nur Zuni Teil 
durchzufuhren und den Rest der Sauren zu verseifen. 
Ihre Eigenschaften machen diese Praparate hesonders 
geeignet zur Herstellung von Schuhcremes, Bohnermassen, 

7 D. R. P. 558437 und 563394. 
7, D. K P. 565966. 

') D. R. P. 566535. 
D. R. P. 530507. 
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Poliermitteln u. a.Y Nach einem spateren PatentD) wird 
die Hydrierung nur so weit gefiihrt, daB die Veresterungs- 
zahl des Endproduktes etwa den halben Wert der Ver- 
esterungszahl des Ausgangsproduktes aufweist, so daB 
ein Gemisch von Estern der urspriinglichen Sauren und 
den durch Rduktion gebildeten Alkoholen erhalten wird. 
Aus Montanwachs, das mit Methylalkohol verestert wurde, 
crhalt man durch Hydrierung bei 180° mit 2% Nickel- 
Kieselgur-Katalysator ein helles, hartes Wachs vom 
Schmelzpunkt 8S0. Aus 01en und Fetten, wie Olivenol, 
Riibol, Sojaol, Tran, werden nach den Angaben der I. G. 
wertvolle Wachse erhalten, wenn der HydrierungsprozeB 
so geleitet wird, dafl Produkte entstehen, deren Verseifungs- 
zahl mindestens 150/0 und nicht mehr als 85%, jedoch 
mehr oder weniger als die Halfte der Verseifungszahl des 
Ausgangsproduktes betragt. Die Produktc zeichnen sich 
durch Harte und Spiegelglanz aus. Sie dienen zur Her- 
stellung von Bohnermassen, Kerzen, zur Erhohung des 
Schaumvermogens von Seifen, in der Textilindustrie zu 
Appreturen, zu Weichmachungs- und Schmiermitteln i i s ~ . ~ ~ ) .  

Die Wachsalkohole .  
In seinem zusamrnenfassenden Bericht iiber die Hoch- 

druckhydrierung der Fette und Fettsaurenll) weist 
Schruuth darauf hin, daB im Gegensatz zur Fetthartung, 
die mit verhaltnismaflig niederen Temperaturen (1 60-180°) 
und niederen Drucken (3-15 at) arbeitet und durch An- 
lagerung von Wasserstoff die ungesattigten Verbindungen 
in gesattigte iiherfiihrt, die Hochdruckhydrierung unter 
Anwendimg spezifischer Katdysatoren eine Reduktion der 
Sauren zii Alkoholen herheifiihrt. Wie oben bereits an- 
gegehen, fuhrt eine teilweise Reduktion zu Estern, die fur 
sich oder zusammen mit verwandten Korpern wertvolle 
Ersatzmittel fur die Naturwachse liefern. Wird dagegen 
die Hydrierung so weit gefiihrt, daB die Verseifungszahl 
== 0 wird, so entstehen aus nonnalen Fettsauren primare, 
nus Oxyfettsauren oder Polycarbonsauren mehrwertige 
Alkohole. Diese Alkohole besitzen so wertvolle Eigen- 
schaften, daB man es als einen wesentlichen Fortschritt 
bezeichnen mu13, daB es gelungen ist, die Herstellung der 
Wachsalkohole wirtschaftlich zu gestalten. 

Die Wachsalkohole eignen sich durch ihre Eigenschaft, 
sich durch Seifen oder seifenahnliche Produkte in stabile 
Emulsionen verwandeln zu lassen, besonders zur Fettung 
yon Rietallen oder Faserstoffen, wo Fette, a l e  oder Fett- 
ssuren wegen ihres sauren Charakters nicht verwendet 
werden konnen. Nicht weniger wertvoll ist ihre Eigen- 
schaft, da13 sie sich durch Sulfurierung oder Amidierung 
in wasserlosliche und in Produkte verwandeln lassen, die 
in Form ilirer Salze Seifen von hoher capillarer Kraft dar- 
stellen. DaB diese seifenartigen Korper kalkbestandig 
sind, niacht sie hrauchbar zur Verwendung in der Textil- 
industrie und Wollwascherei. We Schrauth angibt, uber- 
trifft ihr Schaum- und Waschvermogen das der gewohn- 
lichen %fen; ein Sulfonat mit 30% Pettgehalt hat die 
2-3fache Wirkungsstarke wie eine Handelsseife mit 60 yo 
Fettgehalt . 

G. FriaderichP) weist ehenfalls auf das hohe Disper- 
sionsvermijgen der Wachsalkohole hin. Die Dispersionen 
zeigen rein kolloidalen Charakter, bis zum Decylalkohol 
erhalt man durch Zusatz von Seife oder Tiirkischrotol klare 
1,Bsungen : beim Verdiinnen entstehen stabile Emulsionen, 
die Verwendung finden in der Kosnietik, in der Textil- 
industrie zum Avivieren, als Emulgator und Emulsions- 
stabilisator bei Herstellung von Schmdzen, als Zusatz zu 

D. R. P. 559631. @) D. R. P. 565734. 
lo) D. R . P .  599581; Franz. Pat. 709860; Brit. Pat. 388864. 
11) Diesc Ztschr. 46, 459 [1933]. 
12) Farben-Chemiker 8, 413 [1932]. 

Schlichten und Appreturen, in der I&erjndustrie als Fett- 
licker u. a. m. Im &losungsvermogen iibertreffen sie 
Carnaubawachs, und ein GrieDlichwerden der Cremes, wie 
es durch Kristallisation bei Carnaubawachs vorkommt, ist 
bei den Wachsalkoholen nicht zu befiirchten. 

K .  BrUu.nl3j bespricht speziell die durch Reduktion 
der hochmolekularen Fettsauren, der Palmitin- und Stearin- 
saure von den Hydrierwerken Rodleben hergestellten 
Lanettewachse, die ein Gemisch von Hexadecyl- und 
Oktadecylalkohol darstellen. Lanettewachs S. X. enthalt 
einen neutral reagierenden Emulgator und kann daher 
ohne weiteren Zusatz emulgiert werden, wahrend Lanette 
extra einen gewissen Anteil an Fettsaure enthalt, so da13 
das Praparat durch Verseifen mit Alkali emulgierbar wird. 
Lanette U dient in der Seifenindustrie als Uberfettungs- 
mittel. Den gleichen Gegenstand bearbeitet Buerlocher im 
,,Farben-Chemiker"14). E r  weist darauf hin, daB die 
Lanettewachse in Sfacher Form verwendet werden kBnnen : 
Einmal fur sich bzw. in Kompositionen untereinander fur 
Kerzen, Ziindholzer, Wachswaren, Wachsblwnen, Plastiken, 
Walzenbelag, dann in Verbindung mit Losungsmitteln als 
Wachspasten und Wachslosiingen zur Herstellung von 
Schuhcremes, Rohnermassen, Mobelpflegdtteln , zur Im- 
pragnierung von Holz, Runststein u. a., endlich in emul- 
giertem Zustande, also in Form wbseriger Emulsionen, 
fur Appreturen, Schlichten, in der Lederindustrie als 
Schmierwachs und in der Kosmetik. 

In einer Reihe schwei~erischer~s) Patente ld t  sich 
die I. G. Farbenindustrie Verfahren schiitzen, nach 
welchen die Alkohole dadurch hergestellt werden, daI3 
man die Ester der hochmolekularen, aliphatischen Sauren 
mit ein- oder mehrwertigen Alkoholen bei Temperaturen 
von 1504OOO und bei mindestens 150 a t  unter Anwendung 
eines Hydrierkatalysators hydriert. Aus Laurinsaure- 
estern wird Dodecylalkohol, aus Palmitinsaureester Hexa- 
decylalkohol, aus Stearinsaureester Oktadecvlalkohol iisw. 
in Ausbeuten bis zu 90 yo. 

Immerhin erfordert die ilberfiihrung der Fettsauren 
in ihre Ester Material, Zeit und Arbeit und auch Verlust 
an Ausgangsmaterial. Es ist daher unbestritten ein Fort- 
schritt, daB nach den Angaben von H .  Th. Bohme die 
Herstellung der Alkylester nicht unbedingt notig ist, sondern 
daB zur Gewinnung der Alkohole die Hydrierung eines 
einfachen Gemisches der freien Fettsauren mit niedrigen, 
aliphatischen Alkoholen zum Ziele fuhrt. Das Gemisch 
wird in Gegenwart eines Hydrierkatalysators, wie Kupfer- 
Kieselgur, bei etwa 300-325O unter einem Druck von 
etwa 260 at  mit Wasserstoff behandelP.) Es lassen sich 
die primaren Alkohole nach den Angaben dieser Firma auch 
direkt aus den fettsauren Salzen herstellen. Rekanntlich 
erhalt man beim Erhitzen fettsaurer Kalksalze rnit ameisen- 
saurem Calcium die betreffenden Aldehyde, die sich ihrer- 
seits zu Alkoholen reduzieren lassen. Diese beiden Prozesse 
lassen sich vorteilhaft vereinigen, so daB man die Alkohole 
mit bis 95% Ausbeute erhalt, und zwar in hoher Reinheit. 
Man arbeitet bei 15&400° in Gegenwart eines Hydrier- 
katalysators. Die Gegenwart eines Losungsmittels, wie 
Rutylalkohol, Tetrahydronaphthalin u. a., wirkt vorteilhaft 
beim Hydrierprozefl. Man kann aber, nach einem spateren 
Patent, darauf verzichten und den bei der Reaktion ent- 
stehenden Alkohol als Verteilungsmittel heniitzen. Statt 
der Kalksalze konnen nach Bohme auch die Alkalisalze, 
die anderen Erdalkalisalze und auch die Scliwermetallsalze 
verwendet werdenl'). An Stelle der katalytischen Hydrie- 
rung fiihrt nach den Angaben der Deutschen Hydrier- 

la) Dtsch. Parfiim.-Ztg. 20. 126 [1934]. 
1') Farben-Cheder 6, 325 [1934]. 
16) ,Schwz. P.  154502, 163179, 163433, 163763. 
la) D, R. P. 594481. 17) D. R. P. 574834, 576387, 586067. 
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werke in Rodleben bei Fettsaureestern auch die Ein- 
wirkung von nascierendem Wasserstoff, beispielsw eise durch 
Reaktion von metallischem Natrium auf Alkohol, bei 100° 
und daruber zu den Alkoholen, wenn man bei der Reaktion 
Wasser ausschlieflt, d. h. in organischen Losungsmitteln 
arbeitet. Man kann Ausbeuten bis iiber 80% erzielen und 
braucht dabei nur etwa 504, iiber die theoretische Menge 
Natriuml8). Walrat, Montanm achs, Wollfett und vegeta- 
bilische Wachse konnen auf diese Weise auf Fett- und 
Wachsalkohole verarbeitet werden. Schliel3lich kann man 
zu den primaren Fettalkoholen auch durch Oxydation der 
Kohlenwasserstoffe kommen. Bei der Fettsauresynthese 
arbeitet man in alkalischen Medien und kommt bei der 
Oxydation zu den Fettsauren bzw. deren Verseifungs- 
produkten. Arbeitet man dagegen in saurem Medium, so 
kommt man nach den Angaben der I .  G. Farbenindustrie 
zu den Alkoholen, und zwar dadurch, daI3 man die Oxyda- 
tion in Gegenwart niedrigmolekularer, organischer oder 
auch gewisser schwachcr anorganischer Sauren bzw. deren 
Oxyde ausfiihrt. Dabei geniigen Mengen von 20/, vom 
Gewicht des Ausgangsproduktes an solchen Sauren (Ameisen- 
saure, Bssigsaure u. a.) . Erdolfraktionen, wie Mittelole, 
Paraffin, Ceresin oder Naphthenkohlenwasserstoffe, kijnnen 
auf diese Weise in Alkohole iibergefiihrt werden lo). 

Die Venvendbarkeit zur Herstellung von in Wasser 
bestandigen, emulgierenden Suhstanzen ist nicht auf die 
einwertigen Alkohole beschrankt. Die Hydrierwerke 
Rodleben haben im Gegenteil gezeigt, daR sich mehr- 
wertige Alkohole mit Vorteil zu stabilen Emulsionen ver- 
wenden lassen. Der Cetylalkohol laat sich zwar noch mit 
der 20fachen Menge Wasser emulgieren, wenn Seifen oder 
seifenartige Sulfonate zugesetzt werden ; fur kosmetische 
oder pharmazeutische Praparate ist jedoch oft eine noch 
wesentlich schwachere Emulsion erfordcrlich. Es fand sich, 
da13 mehrwertige, hochmolekulare, aliphatische Alkohole 
hzw. Wachskompositionen, die solche Alkohole enthalten, 
sich zur Herstellung selbst 1 yoiger Emulsionen verarbeiten 
lassen unter ZugaEe von Seife oder Seifenersatzmitteln. 
Man kann beispielsweise aus gehartetem Ricinusol leicht 
zu Dioxyoktadekan kommen. Dieses gibt mit 2 %  Stearin- 
saure und 0,25% Harzsaure ein wachsartiges Produkt, das 
rnit schwach sodaalkalischem Wasser Emulsionen von 
beliebiger Verdiinnung gibt. Sie eignen sich auch ziir Her- 
stellung von emulgierfahigem Paraffin, Ceresin u. a.  "). 

Wie man aus den seifenbildendeu Fettsauren durch 
katalytische Hydrierung die primaren Alkohole herstellen 
kann, so kann man aus den Ketonen der Fettsauren, die 
sich in bekannter Weise aus den Fettsauren gewinnen 
lassen, durch Hydrierimg sekundare Alkohole herstellen. 
Aus Kokosfettsauren, Harzsauren, Tallol. oder aus den 
durch Oxydation von hochmolekularen Kohlenwasserstoffen 
gewonnenen Fettsauren stellt die I .  G. Mischketone, und 
durch Reduktion die entsprechenden sekundaren Alkohole 
her. Beispielsweise kann man technisch reine Stearinsaure 
rnit der gleichen Menge Essigsaure bei 440--460O iiber 
Katalysatoren, wie Calciumoxyd, Thoriumoxyd u. a., leiten 
und die erhaltenen Ketone reduzieren zl). Die Herstellung 
der Ketone und ihre Reduktion zu sekundaren Alkoholen 
la& sich nach dexn Verfahren von H .  Th. Bohme zu einem 
ProzeW vereinigen. Es kann die Ketonbildung dabei unter 
milderen Bedingungen und vollstandiger durchgefuhrt 
werden als die Ketonisierung fur sich. Die Gegenwart eines 
1,osungsmittels begunstigt den ProzeI3, ist aber nicht 
u n b d n g t  notig. Es konnen nicht nur die Kalksalze, 
sondern auch die Alkali- oder Schwermetallsalze der Fett- 
sauren verwendet werden za). 

lo) D. R. P. 588201. 
D. R. P. 589946. 

lo) D. R. P. 581238. 
pp) D.R.P. 580139. 

a o )  D. R. P. 565057' 

11. Die Kunstwachse aus aromatischen Verbindungen 
(Chlornaphthaline) . 

In ineiner eingangs erwihnten Abhandlung vou1 
August 1933 habe ich iiber die Herstellung der Chlor- 
naphthaline und iiber die im Handel befindlichen Produkte, 
die Nibrenwachse der I. G. Farbenindnstrie und die 
Halowachse der Halowax Corp. berichtet. Neben diesen 
Produkten sind heute im Handel die Seekay-Wachse der 
Imperial Chemical Industries und die Haftax-Wachse 
der Chemischen Fabrik von Heyden A. G. Alle diese 
Produkte kommen sowohl in Form der braun bis schwarz 
gefarbten Rohwachse als auch in Form der hellgelben bis 
weil3en RaffinateindenHandel. DasChloristindiesenKorpern 
fest gebunden, und es konnen die Chlornaphthaline durch 
Destillation im Vakuum raffiniert werden im Gegensatz 
zu den gechlorten Kohlenwasserstoffen der Fettreihe, die 
bei hoheren Temperaturen eine Zersetzung unter Salzsaure- 
ahspaltung erleiden. 

Das grol3e Interesse, das man diesexi mit so hervor- 
ragenden Eigenschaften ausgestatteten Korpern entgegen- 
bringt, spiegelt sich besonders in der auslandischen Literatur 
wider. 

Im ,,Electrician" ") werden von den Seekay-Wachsen 
folgende Handelssorten angegeben, wobei A die dunklen 
Rohprodukte, R die hellen Raffinate bedeuten : 

A. 68 und R. 68 mit dem Schmelzpunkt 65- 70° 
A. 93 ,, R. 93 ,, ,, 90- 950 
A. 113 ,. R. 113 ,, ,, 110-115° 
A.123 ,, R.123 ,, ,, 120-1250 
A. X. 111 I, I ,  108-113" 
R. X. 118 I .  I ,  11 5-1 ZOO 
R. 93C I .  I ,  90- 950 

Alle Sorten konnen durch mineralische Pigmente oder 
losliche Farbstoffe gefarbt wrrden zur Kenntlichmachung 
der einzelnen Driihte in Kabeln. Es wird darauf hin- 
gewiesen, daIj nicht nur ihr hohes Isolationsvermogen und 
ihre hohe Dielektrkitatskonstante, sondern auch ihre 
anderen physikalischen und chemischen Eigenschaften sie 
fur die elektrotechnische Industrie wertvoll machen. Ihr 
Widerstand gegen Luftfeuchtigkeit und gegen das Ein- 
dringen von Staub, Schimmelpilzen, ihre Unempfindlichkeit 
gegen cbenlische Agenzien, wie Sauren und Alkalien, vor 
allem der Umstand, da13 man Produkte herstellen kann, 
die einen Schmelzpunkt bis zu 130° aufweisen, haben sie 
zu einem geeigneten Werkstoff fiir diese Industrie gemacht. 
Sie widerstehen den Temperaturen, die bei stark bean- 
spruchten Motoren und Kondensatoren auftreten konnen, 
ohne zu erweichen und werden andererseits bei niedrigexi 
Temperaturen nicht sprode und bruchig. Metalle werden 
auch bei hohen Temperaturen nicht angegriffen, wahrend 
Naturwachse durch ihren Gehalt an freien Sauren korro- 
dierend auf Metalle wirken. Eine ebenso wertvolle Eigen- 
schaft ist ihre Nichtentflammbarkeit, sowohl fur ihre 
Verwendung zu Ziindern als  zur Draht- und Kabel- 
umhiillung, die &en etwa durch Kurzschld entstandenen 
Brand nicht fortleiten wie die bisher verwendeten brennl 
baren Materialien Asphalt, Pech, Harz, Paraffin u. a. 

Der volumetrische Isolationswiderstand wird zu 
4 x 1013 8/cm3, die Dielektrizitatskonstante zu 5,4 fur die 
Sorte R 9 3 C  angegeben. 

In  der Zeitschrift ,,La Revue des Produits Chi- 
miques" "4) beschaftigt sich I. H .  Frydlender eingehend 
mit den Eigenschaften und Venvendungsmoglichkeiten der 
Chlornaphthaline. In  der nachstehenden Tabelle sind die 
von Frydlender, anscheinend fur die Halowachse, auf- 
gefiihten Kennzahlen angegeben : 

- __  
r a )  The Electrician 118, 325 [1934]. 
") Rev. Produits chim. Actual. sci. rkun. 37. 449, 481 [1934]. 

20. 



dnganandta inwmia 
[m. J a h g .  1996. Nr. z0 282 StrauD : Weitere Fortschritte in der Herstellung und Verwendung der Kunstwachse 

Farbe Spez. Schmelz- 
Gew. punkt 

Schwarz . . 1,69 90/95 
Gelb.. . . . .  1,54 88/95 
Gelb . . . . . .  1,64 90/95 
BlaBgelb . . 1,56 100/115 
BlaBgelb . . 1,64 120/125 
Hraunlicli . 1.56 . 130 

Aschen- Fliichtig- 
gehalt keit 
2,7 "/u 7.0 % 

0 13.7 % 
0.007 Yo 12,7 yo 

0,005 % 1 1 6  % 
0,002 % 6.9 % 

0.01 % 12,o % 

AkaUtiit Dielektr. 
Aciditat Konst. 
1,5% KOH - 
0,004 sauer 4.5 
0 3  ,, 5,O 
0.10 ,, 5.0 
0.11 I. 5,5 
0,013 ,, 4,5 

Unter ,, k'liichtigkeit" ist der Gewichtsverlust zu 
verstehen, den eine Probe erleidet, wenn sie in einer offenen 
Schale von 40 cms Oberflache 4 h auf 135O erhitzt wird. 
Zum Vergleich wird die Dielektrizitatskonstante von 
Paraffin und Ceresin angegeben, sie betragt nur 2,5. 

Frydlender weist auch auf die geringe Kontraktion 
des Chlornaphthalins beim Erstarren hin und vergleicht 
sie mit der anderer bis jetzt verweudeter Materialien. 
Beim Abkiihlen von looo auf ZOO betragt siz bei Chlor- 
naphthalin vom Schmelzpunkt 68O bzw. 93O nur 2,5% 
bzw. 1,704, dagegen bei Rienenwachs 14,3% und bei 
Paraffin 17,s %. 

Der Widerstand gegen das Eindringen von Feuchtigkeit 
ist in der Struktur der Chlornaphthaline begriindet. 
Wahrend Paraffin leicht kristallisiert und zwischen den 
Kristallen Spalten entstehen laflt, durch die Feuchtigkeit 
eindringen kann, bildet das Chlornaphthalin langefiadeln, 
die sich .'nnig verfilzen und zu dem darunterliegenden 
Material keine Feuchtigkeit dringen lassen. 

Die Loslichkeit der Chlornaphthaline ist, wie Fryd- 
lender feststellt, in aromatischen I,osungsmitteln hoch, 
bei den aliphatischen wird sie um so geringer, je leichter 
sich das Losungsmittel mit Wasser mischen laat. Es ent- 
h d t  eine gesattigte Losung von Benzol 40-50% Chlor- 
naphthalin, eine in Ather 30-40%, in Aceton 2&30%, 
in Alkohol nur bis 10%. 

Eingehend studiert Frydlender das Verhalten von 
Chlornaphthalin gegeniiber den technischen Metallen. Beim 
Erhitzen wahrend 48 h auf 115-120° wird ein in das 
fliissige Chlornaphthalin eintauchendes Stuck Kupferblech 
nicht verandert, ebensowenig das Chlornaphthalin. Nach 
180 h zeigt von den Metallstreifen aus Kupfer, Z i n k ,  
Messing und Eisen letzteres einen leichten braunen Anflug. 
Fiihrt man den Versuch bei 220-250° durch, wird das 
Wachs dunkel, das Kupfer schwarzbraun. In einer feuchten 
Atmosphare entsteht ein hellgriiner tfberzug von Kupfer- 
chlorid, beim Zink ein M u g  von Zinkcarbonat. Durch 
geschmolzenes Chlornaphthalin kann man langere Zeit 
Luft durchblasen, ohne da13 eine Veranderung an dem 
Chlornaphthalin festzustellen ist. In  der Zeitschrift ,,Syn- 
thetic and Applied Finishes" ") findet sich ebenfalls ein 
(anonymer) Artikel, der sich mit den Eigenschaften der 
Chlornaphthaline bschaftigt. Die dort angefiihrten Kenn- 
zahlen decken sich mit den von Fydbnder  angegebenen. 

Die Chemische Fabrik von Heyden gibt fur ihre Haftax- 
Massen in ihrer Broschure ,,Haftax" folgende Kennzahlen : 

Schmelzpunkt Dielektr. Konst. Verlustwinkel 
Helle Massen: 

. . . . . . . . . . .  8 V. 75.. 74/76 3,O 

. . . . . . . . . . .  6 V. 85.. 83/85 4.0 
. . . . . . . . . . . .  7 K. 84 88/90 52. 
. . . . . . . . . . . .  10 D. 98 91/94 5 ,O 

. . . . . . . . . .  3 2. 121.. 118/123 4.3 

. . . . . . . . . .  5 Z. 130.. 125/130 4,O 

. . . . . . . . . .  8 2. 140.. 135/140 4.1 
Dunkle Massen: 

. . . . . . . . . . .  20 R. 118 100/118 4.4 

. . . . . . . . . . .  16 R. 137 114/135 3.8 
. . . . . . . .  25 RH. 137.. 99/116 32 

. . . . . . . . . . . . .  10 Q. 2 84/102 3 3  
Isolationswiderstand (fiir alle Massen) lo1' J2/cms 
DurchschlagsspaXUmng (fur alle Massen) 40-50 kV/mm. 

25) Synthetic and Applied F W e a  4, 143, 146 [1933]. 
--__ 

Die Kennbuchstaben bezeichnen die hauptsachlichsten 

D fur Draht- und Kabelimpragnierung 
K fiir Impragnierung von Kondensatoren 
V fur VerguDzwecke 
2 fur Zwecke, bei denen der hohe Schmelzpunkt eine aus- 

Beziiglich der weiteren Angaben iiber die Verwendung 
in der Elektrotechnik murj auf die Broschiire verwiesen 
werden. 

Die durch Chlbrieren von Naphthalin erhaltenen 
Produkte sind niemals einheitliche Korper, sondern Ge- 
mische von verschieden hoch chloriertem Naphthalin. 
1,at man das geschniolzen: Produkt in grofleren Behaltern 
erkalten, konnen Entmischungen eintreten ; zu deren Ver- 
meidung schlagt die I .  G. Farbenindustrie vor, das ge- 
schmolzene Produkt aus einem Behalter mit Siebboden in 
diinnen Strahlen austreten und 15-30 m durch die 1,uft 
fallen zu lassen. Auf diese Weise erhalt man das Chlor- 
naphthalin in Form von Perlen gleichmafliger Beschaffen- 
heit za). Dasselbe erreicht man, wenn man in geschmolzenes 
Chlornaphthalin einpn rotierenden Zylinder tauchen 1 s t .  
Der Zylinder iiberzieht sich mit einer diinnen Schicht von 
erstarrendem Chlornaphthalin; die e rh l te te  Kruste wird 
von einem Schaber abgestreift, und die Schollen werden 
durch Riffelwaken zerkleinert. Es konnen d a m  Bin- 
richtungen benutzt werden, wie sie in Lunges ,,Soda- 
industrie" zur Herstellung von kznat ron  in Schuppen oder 
Blattchen angegeben sind "). Die Eigenschaft der Chlor- 
naphthaline, sich mit verwandten Substanzen, wie Asphalt, 
Pech, Bitumen, Harzen u. a. mischen zu lassen, hat, wie 
bereits in der f r ~ e r e n  Abhandlung erwahnt, zii weiteren 
Verwendungsmoglichkeiten gefiihrt. Die Imperial Chemical 
Industries lassen sich ein Verfahren schiitzen, nach welchem 
sehr plastische Massen durch Beimengung von Harzol fur 
sich oder mit festem Harz zusammen zu Chlornaphthalin 
in Mengen von etwa 10 % erhalten werden za). Nach den 
Angaben der Bakelite Corp. eignet sich Chlornaphthalin 
dazu, Firnisse oder colloidale Suspensionen von Harz- 
korpern in Losungsmitteln besonders wasserfest zu machen. 
Man gibt z. B. zu einem Gemisch von Harzkorpern und 
einem fetten 81  (Tungol, Holzol) erst das Chlornaphthalin 
und zu dem homogenen Gemisch so vie1 von dem 1,osungs- 
mittel (Mischungen von Benzol, Xylol, Terpentinol), dafl 
die festen Korper etwa 50% ausmachen "). Frydlender 
gibt in seiner bereits angefiihrten Abhandlung an, dafl 
nach einem Verfahren der I. G. Farbenindustrie Weber- 
schiffchen a w  Holz hergestellt werden, das mit Chlor- 
naphthalin impragniert ist., Die Schiffchen wiirden dadurch 
beschwert, wasserabstoflend, glatter und widerstands- 
fahiger gegen Bruch "). 

Nach einem Bericht im ,,Chemical Trade J0unzal"~1) 
kann gem1813 dem Patent der Imperial Chemical Industries 
Gummi durch Zusatz von Chlornaphthalin (mit mindestens 
2 Atomen Chlor im Molekiil) in seiner Brennbarkeit bis auf 
einen zu vernachlassigenden Betrag herabgesetzt werden. 
Beispielsweise wird ein Gemisch von Kautschuk mit der 
gleichen Menge Chlornaphthalin unter Zusatz von Zink- 
oxyd, kohlensaurer Magnesia, Schwefel und einem Vulkani- 
sator 30 min auf 1410 erhitzt. Es wird vorgeschlagen, 
solche Massen als Fabodenbelag zu verwenden, wodurch 
die Feuersgefahr, besonders auf Schiffen, vermindert 
werden k a x ~ n ~ ~ ) .  [A. 37.1 

Verwendungszwecke 1 

schlaggebende Rolle spielt. 

g6) Franz. Pat. 739155. 
n7) Lunge, Sodaindustrie, 3. Aufl., 1909, T. 11, S. 747 
ps) Brit. Pat. 406355. 

Franz. Pat. 688303. 
ao) Franz. Pat. 6974%. 
11) Chem. Trade J .  &em. Engr. 95, 236 [1934]. 

Franz. Pat. 755 913. 




